
実施日： 2025年1月16日 時間： 13:30～16:30 会場： 浦舟福祉複合施設10階多目的室

No 発表時間
（分） 分類 提案者

20 情報提供 山本明利

部品名 材料 仕様 入手先 材料費 数量 備考

　　時間 完成度（体験塾の
場合・５段階）

備考・参考書等

右の写真は測定対象の例：北２松本聡さん提供の
「フラットラジオ」のスパイダーコイルと
藤沢市科学少年団バージョンのＡＭラジオ用コイル
測定は秋月電子のデジタルLCメーター DM-6243で行った。
https://akizukidenshi.com/catalog/g/g105897/
測定結果は別添資料を参照。

主な材料
（削除可）

必要な工具等
（削除可）

体験塾等を想定
した所要時間

アイテム交換会エントリーシート

タイトルまたはアイテム名 概　要

身近なコイルのインダクタンス
ＡＭラジオの工作などに使う手巻きコイルのインダクタンスなど
を実測してみた。身近なコイルのL は、およそ0.1～10mH のオー
ダーであって、巻数Nが非常に重要なパラメータである。

https://www2.hamajima.co.jp/~tenjin/labo/20
241212inductance_a_yamamoto.pdf

詳細説明
（別紙も可）

https://www2.hamajima.co.jp/~tenjin/labo/20241212inductance_a_yamamoto.pdf
https://www2.hamajima.co.jp/~tenjin/labo/20241212inductance_a_yamamoto.pdf
https://www2.hamajima.co.jp/~tenjin/labo/20241212inductance_a_yamamoto.pdf
https://www2.hamajima.co.jp/~tenjin/labo/20241212inductance_a_yamamoto.pdf


⾝
近

な
コイ

ル
の

イン
ダク

タン
ス 

⼭
本

明
利

 
き
っ
か
け
 

 
コ
イ
ル
を
使
っ
た
電
磁
石
や
モ
ー
タ
ー
な
ど
の
教
材
は
小
学
校
の
頃
か
ら
お
な
じ
み
だ
し
、
中
学
校
で
も
電

磁
誘
導
を
学
ぶ
。
生
活
の
中
で
も
多
用
さ
れ
て
い
る
コ
イ
ル
だ
が
、
な
ぜ
か
高
校
物
理
で
は
な
じ
み
が
薄
い
。

コ
イ
ル
は
物
理
基
礎
で
は
発
電
と
送
電
に
関
し
て
定
性
的
に
触
れ
る
程
度
、
４
単
位
物
理
で
も
後
半
の
交
流
の

あ
た
り
で
ち
ょ
っ
と
登
場
す
る
だ
け
だ
。
 

 
最
近
、
子
ど
も
用
の
ラ
ジ
オ
工
作
教
材
を
設
計
す
る
必
要
が
あ
っ
て
、
Ｌ
Ｃ
共
振
回
路
を
少
し
い
じ
っ
た
の

だ
が
、
自
分
自
身
、
こ
の
歳
に
な
る
ま
で
回
路
素
子
と
し
て
の
コ
イ
ル
の
イ
メ
ー
ジ
が
ほ
と
ん
ど
つ
か
め
て
い

な
か
っ
た
こ
と
に
気
が
つ
い
た
。
例
え
ば
手
巻
き
コ
イ
ル
を
巻
い
た
と
き
、
そ
の
自
己
イ
ン
ダ
ク
タ
ン
ス
Ｌ
が

ど
の
ぐ
ら
い
の
オ
ー
ダ
ー
な
の
か
見
当
も
つ
か
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。
こ
れ
で
は
教
材
設
計
が
で
き
な
い
。
 

 
そ
こ
で
、
秋
月
の
Ｌ
Ｃ
メ
ー
タ
ー
（
DM
62
43
、
\2
45
0）

を
入
手
し
て
、
手
元
に
あ
っ
た
コ
イ
ル
の
Ｌ
を
片

っ
端
か
ら
測
っ
て
イ
メ
ー
ジ
づ
く
り
を
し
た
、
と
い
う
の
が
事
の
始
ま
り
で
あ
る
。
 

使
用
し
た
コ
イ
ル
と
測
定
結
果
 

 
ま
ず
、
Ｌ
Ｃ
メ
ー
タ
ー
が
信
頼
に
足
る
も
の
か
ど
う

か
、
数
値
の
分
か
っ
て
い
る
回
路
素
子
の
Ｌ
を
測
っ
て

み
た
。
33
3J
（
33
×
10

3 μ
H＝

33
mH
）
と
表
記
の
あ
る

フ
ェ
ラ
イ
ト
コ
ア
イ
ン
ダ
ク
タ
ー
で
右
図
の
よ
う
な
測

定
値
な
の
で
、
ま
あ
妥
当
と
判
断
し
た
。
 

 
以
下
、
測
定
し
て
み
た
身
近
な
コ
イ
ル
は
、
 

ナ
リ
カ
の
コ
イ
ル
セ
ッ
ト
（
鉄
芯
付
属
）（

左
下
図
）
 

Ａ
：
20
0
回
巻
き
（
鉄
芯
な
し
）
 

 
Ｂ
：
40
0
回
巻
き
（
鉄
芯
な
し
）
 

 
Ｃ
：
20
0
回
巻
き
（
鉄
芯
あ
り
）
 

 
Ｄ
：
40
0
回
巻
き
（
鉄
芯
あ
り
）
 

ナ
リ
カ
の
ホ
ル
マ
ル
線
を
リ
ー
ル
の
ま
ま
両
端
を
引
き
出
し
て
コ
イ
ル
と
し
た
も
の
（
右
下
図
右
側
）
 

 
Ｅ
：
ホ
ル
マ
ル
線
（
0.
5φ

、
20
m、

コ
イ
ル
内
径

63
mm
、
外
径

73
mm
、
約

90
回
巻
き
）
 

ミ
シ
ン
の
下
糸
用
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ボ
ビ
ン
に
ポ
リ
ウ
レ
タ
ン
線
を
巻
い
た
自
作
コ
イ
ル
（
右
下
図
左
側
）
 



 
Ｆ
：
自
作
ボ
ビ
ン
コ
イ
ル
（
20
0
回
巻
き
）
 

 
Ｇ
：
自
作
ボ
ビ
ン
コ
イ
ル
（
30
0
回
巻
き
）
 

 
Ｈ
：
自
作
ボ
ビ
ン
コ
イ
ル
（
50
0
回
巻
き
）
 

 
Ｉ
：
自
作
ボ
ビ
ン
コ
イ
ル
（
10
00

回
巻
き
）
 

Ｐ
Ｖ
Ｃ
コ
ー
ド
（
ビ
ニ
ル
導
線
）
を
束
の
ま
ま
コ
イ
ル
に
見
立
て
た
も
の
（
芯
線

0.
12
φ
、
長
さ

10
m、

約

35
回
巻
き
）
を
測
定
し
な
が
ら
輪
を
変
形
 

 
Ｊ
：
Ｐ
Ｖ
Ｃ
コ
ー
ド
（
束
の
ま
ま
楕
円
形
）
短
直
径

20
mm
、
長
直
径

12
0m
m 

 
Ｋ
：
Ｐ
Ｖ
Ｃ
コ
ー
ド
（
束
の
ま
ま
長
方
形
）
短
辺

40
mm
、
長
辺

11
0m
m 

 
Ｌ
：
Ｐ
Ｖ
Ｃ
コ
ー
ド
（
束
の
ま
ま
正
方
形
）
１
辺

70
mm
m 

Ａ
Ｍ
ラ
ジ
オ
用
に
自
作
し
た
紙
皿
ス
パ
イ
ダ
ー
コ

イ
ル
２
種
（
ホ
ル
マ
ル
線

10
m
使
用
）（

右
図
）
 

Ｍ
：
た
ん
け
ん
工
房
型
（
直
径

15
0m
m
丸
形
）
 

Ｎ
：
科
学
少
年
団
型
（
16
0×

16
0m
m
正
方
形
）
 

（
Ｍ
は
約

20
回
巻
き
、
Ｎ
は
約

15
回
巻
き
）
 

で
あ
る
。
 

 
測
定
結
果
と
コ
イ
ル
の
寸
法
の
詳
細
デ
ー
タ
は

別
紙
１
：「

身
近
な
コ
イ
ル
の
イ
ン
ダ
ク
タ
ン

ス
」
に
ま
と
め
た
。
加
え
て
、
別
紙
２
に
「
磁
気

回
路
関
係
公
式
集
」
を
収
録
し
た
。
以
下
、
こ
れ

ら
を
参
照
し
な
が
ら
考
察
を
加
え
て
い
く
。
 

L
の
巻
数
依
存
性
 

 
公
式
集
に
示
す
よ
う
に
、
コ
イ
ル
の
自
己
イ
ン
ダ
ク
タ
ン
ス

L
は
大
ま
か
に
言
っ
て
巻
数

N
の
２
乗
に
比

例
す
る
。
式
③
で
は

N
に
比
例
す
る
よ
う
に
見
え
る
が
、
磁
束
Φ
も

N
に
比
例
す
る
の
で

2
乗
に
比
例
と
な

る
わ
け
だ
。
最
も
簡
単
な
ソ
レ
ノ
イ
ド
の
場
合
は
高
校
物
理
で
も
扱
い
、
式
⑥
の
よ
う
な
表
現
に
な
る
。
電
気

工
学
の
方
面
で
は
式
⑪
の
よ
う
な
書
き
方
も
す
る
が
同
じ
意
味
で
あ
る
。
 

 
巻
数
依
存
性
を
見
る
た
め
に
、
別
紙
１
で
は

L/
N
と

L/
N

2
の
欄
を
設
け
た
。
後
者
に
注
目
す
る
と
、
Ａ
と

Ｂ
の
コ
イ
ル
は
巻
数
以
外
の
パ
ラ
メ
ー
タ
は
同
じ
な
の
で

L/
N

2
の
値
は
ほ
ぼ
等
し
く
な
る
。
Ｃ
と
Ｄ
の
比
較

も
同
様
で
あ
る
。
Ｇ
，
Ｈ
，
Ｉ
の
グ
ル
ー
プ
は
、
同
じ
ボ
ビ
ン
に
太
さ
の
違
う
ポ
リ
ウ
レ
タ
ン
線
を
巻
い
て
、

コ
イ
ル
の
内
径
、
外
径
が
ほ
ぼ
等
し
く
な
る
よ
う
に
作
製
し
た
コ
イ
ル
で
、
巻
数
だ
け
が
異
な
る
。
こ
の
グ
ル

ー
プ
で
も

L/
N

2
の
値
は
ほ
ぼ
等
し
く
な
る
。
こ
れ
ら
に
比
べ
、
Ｆ
は
同
じ
ボ
ビ
ン
を
用
い
て
い
る
の
で
内
径

は
等
し
い
が
、
外
径
が
異
な
る
。

L/
N

2
の
値
が
他
の
３
つ
と
異
な
る
の
は
外
径
が
関
係
し
て
い
る
と
考
え
ら

れ
る
。
 

 
こ
の
よ
う
に
、
巻
数

N
は

L
に
大
き
く
効
い
て
く
る
こ
と
が
わ
か
る
。
 

鉄
芯
の
影
響
 

鉄
芯
の
影
響
は
Ａ
，
Ｂ
の
グ
ル
ー
プ
と
Ｃ
，
Ｄ
の
グ
ル
ー
プ
を
比
較
す
る
と
類
推
で
き
る
。
同
じ
コ
イ
ル
で

鉄
芯
の
あ
る
な
し
を
比
べ
る
と
、
鉄
芯
あ
り
の
方
が
６
～
７
倍
の
値
を
示
す
。
こ
の
値
は
個
人
的
な
感
想
と
し

て
は
予
想
よ
り
小
さ
い
印
象
だ
。
も
っ
と
劇
的
に
大
き
く
な
る
か
と
思
っ
た
が
、
10

倍
以
下
の
オ
ー
ダ
ー
と

い
う
の
は
意
外
だ
っ
た
。
 



サ
イ
ズ
の
影
響
 

 
サ
ン
プ
ル
と
し
た
コ
イ
ル
の
形
状
が
ま
ち
ま
ち
な
の
で
、
サ
イ
ズ
へ
の
依
存
性
を
調
べ
る
の
は
難
し
い
。
公

式
集
の
ソ
レ
ノ
イ
ド
の
例
を
見
れ
ば
、

L
は
コ
イ
ル
の
断
面
積

S
に
比
例
、
長
さ

lに
反
比
例
と
な
り
そ
う
だ

が
、
別
紙
１
の
デ
ー
タ
で
評
価
す
る
限
り
は
、
サ
イ
ズ
が
大
き
く
な
れ
ば

L
も
大
き
く
な
る
と
い
う
増
加
関

数
的
な
傾
向
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
る
程
度
で
、
面
積
に
比
例
と
ま
で
は
言
い
切
れ
な
い
。
 

 
電
気
工
学
の
本
を
ひ
も
と
く
と
、
断
面
半
径

a
の
導
線
を
半
径

R
の
円
輪
状
に
１
回
巻
き
し
た
コ
イ
ル

（
平
面
円
形
コ
イ
ル
）
の
自
己
イ
ン
ダ
ク
タ
ン
ス
は
 

𝐿
ൌ
𝜇𝑅

ቀl
og

଼ோ 
െ

 ସቁ
  
ま
た
は
 
 
𝐿
ൌ
𝜇𝑅

ቀl
og

଼ோ 
െ
2ቁ

 

な
る
式
で
求
め
ら
れ
る
と
あ
る
。
前
者
は
導
線
断
面
に
一
様
に
電
流
が
流
れ
る
場
合
、
後
者
は
表
皮
効
果
が
大

き
い
高
周
波
の
場
合
だ
そ
う
だ
。
い
ず
れ
に
せ
よ
括
弧
内
を
定
数
と
み
る
と
、

L 
は
円
輪
の
半
径

R
に
お
お

む
ね
比
例
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
別
紙
１
の
デ
ー
タ
は
そ
れ
を
支
持
す
る
よ
う
に
も
見
え
る
。
 

コ
イ
ル
面
積
の
依
存
性
は
こ
ん
な
実
験
で
調
べ
ら
れ
る
。
Ｊ
，
Ｋ
，
Ｌ
は
細
い
ビ
ニ
ル
導
線
(0
.1
2φ

、
長

さ
10
m)
を
束
を
ほ
ど
か
な
い
ま
ま
で
導
線
が
囲
む
図
形
を
変
形
さ
せ
て

L
を
測
定
し
た
も
の
で
あ
る
。
つ
ぶ

れ
て
い
る
と
き
は

14
0～

15
0μ

H
程
度
、
四
角
く
広
げ
る
と

18
0～

19
0μ

H
程
度
の
値
を
示
す
（
下
図
）。

面

積
に
比
例
と
も
半
径
に
比
例
と
も
言
え
な
い
が
、
サ
イ
ズ
に
対
し
て
増
加
関
数
的
な
依
存
性
が
あ
る
こ
と
は
わ

か
る
。
 

 
Ｍ
と
Ｎ
は
共
に
紙
皿
に
長
さ

10
m
の
ホ
ル
マ
ル
線
を
巻
い
た
ス
パ
イ
ダ
ー
コ
イ
ル
で
あ
る
。
前
掲
の
図
の
よ

う
に
面
積
は
だ
い
ぶ
違
う
が
、

L
の
値
は
そ
れ
ほ
ど
差
が
な
い
。
サ
イ
ズ
が
大
き
く
な
っ
た
分
、
巻
数
が
減
っ

て
相
殺
さ
れ
て
い
る
わ
け
だ
が
、

L
が

R
に
比
例
す
る
と
す
れ
ば
つ
じ
つ
ま
が
合
う
。
 

 ま
と
め
 

コ
イ
ル
の
自
己
イ
ン
ダ
ク
タ
ン
ス
が
解
析
的
に
求
め
ら
れ
る
ケ
ー
ス
は
か
な
り
限
ら
れ
る
。
ソ
レ
ノ
イ
ド
以

外
は
高
校
物
理
の
手
に
は
負
え
な
い
。
ソ
レ
ノ
イ
ド
も
十
分
長
い
場
合
を
除
い
て
は
厳
密
な
議
論
が
で
き
な
い

か
ら
、
つ
ま
る
と
こ
ろ
実
際
に
測
っ
て
み
る
ほ
か
は
な
い
。
コ
イ
ル
に
対
す
る
感
覚
は
工
学
的
に
実
測
を
繰
り

返
し
な
が
ら
身
に
付
け
て
い
く
の
が
良
さ
そ
う
だ
。
今
回
の
一
連
の
測
定
で
実
感
し
た
こ
と
は
、
手
巻
き
で
工

作
す
る
よ
う
な
身
近
な
コ
イ
ル
の

L
は
、
お
よ
そ

0.
1～

10
mH

の
オ
ー
ダ
ー
で
あ
っ
て
、
巻
数

N
が
非
常
に

重
要
な
パ
ラ
メ
ー
タ
で
あ
る
と
い
う
こ
と
だ
っ
た
。
 



 
 



別
紙
２
：
磁
気
回
路
関
係
公
式
集
 

フ
ァ
ラ
デ
ー
の
法
則
 
𝑉
ൌ
െ
𝑁

ௗ
ః ௗ
௧
 
 
 

（
N
：
巻
数
、
Φ
：
磁
束
）
 
 
 
 
 
①
 

自
己
誘
導
の
式
 
𝑉
ൌ
െ
𝐿
ௗ
ூ

ௗ
௧ 

 
 
（

L:
自
己
イ
ン
ダ
ク
タ
ン
ス
、

I：
電
流
）
②
 

こ
れ
ら
か
ら
 
𝑁
𝛷
ൌ
𝐿𝐼
 
 
 

（
N
Φ
を
磁
束
鎖
交
数
と
い
う
）
 
 
 
 
 
 
 
③
 

 例
：
ソ
レ
ノ
イ
ド
の
場
合
 
（

N
：
巻
数
、

n：
巻
数
密
度
、
ｌ
：
長
さ
、

S：
断
面
積
）
 

 
 
磁
束
密
度
 
𝐵
ൌ
𝜇𝑛
𝐼 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
④

 

 
 

磁
束
 
 
 
𝛷
ൌ
𝐵
𝑆＝

𝜇𝑛
𝑆𝐼
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
⑤
 

 
 
自
己
イ
ン
ダ
ク
タ
ン
ス
 
 
𝐿
ൌ

ே
ః ூ
ൌ
μ
𝑛
ଶ
𝑙𝑆
ൌ

ఓ
ே
మ
ௌ


 
 
 
 
 
 
 
 ⑥

 

 
 
※
ト
ロ
イ
ダ
ル
コ
イ
ル
も
同
じ
式
に
な
る
。
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
（
電
流
回
路
の
ア
ナ
ロ
ジ
ー
）
 

ホ
プ
キ
ン
ソ
ン
の
法
則
 
𝐹 

ൌ
𝑅

𝛷
 
 
⑦
 
 
⇔
 
 
 
𝑉
ൌ
𝑅
𝐼 

オ
ー
ム
の
法
則
 

 
 

F m
：
起
磁
力
 (
A)
 
 
𝐹 

ൌ

𝐻
𝑑𝑙
 

 
 

R
m：

磁
気
抵
抗
（
リ
ラ
ク
タ
ン
ス
）
(A
/W
b)
 

 
 

P
=1
/ 

R
m：

パ
ー
ミ
ア
ン
ス
 (
H)
 
 
 
⑧
 
 
 ⇔

 
 
 
𝜎
ൌ
1/
𝑅
 
コ
ン
ダ
ク
タ
ン
ス
(S
) 

 例
：
ソ
レ
ノ
イ
ド
の
場
合
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
𝐹 

ൌ

𝐻
𝑑𝑙
ൌ
𝑛𝐼
𝑙
ൌ
𝑁
𝐼 

 
 
 
 ⑨

 

 
𝑅

＝

ே
ூ ః
ൌ


ூ

ఓ

ௌூ
ൌ

 ఓ
ௌ 

 
 
 
 
⑩
 
 
⇔
 
 
 
𝑅
ൌ

ఘ
 ௌ
 

直
流
抵
抗
 

 
𝐿
ൌ

ఓ
ே
మ
ௌ


ൌ

ே
మ

ோ

 
 
⑪
 
 

イ
ン
ダ
ク
タ
ン
ス
は
巻
数
の
二
乗
に
比
例
、
磁
気
抵
抗
に
反
比
例

 


